
ミ
ツ
バ
チ
が
問
い
か
け
る
食
と
農
の
危
機

養
蜂
家
・
日
本
在
来
種
み
つ
ば
ち
の
会
会
長
・
東
京
農
業
大
学
客
員
教
授
　
藤
原
　
誠
太

昨
今
、
西
洋
ミ
ツ
パ
テ
の
「
謎
」
　
の
消
失
や
大
量
死
の
話
題
が

各
種
メ
デ
ィ
ア
を
賑
わ
し
て
い
る
。
し
か
も
、
こ
れ
ら
は
日
本
国

内
に
限
っ
た
こ
と
で
は
な
く
、
ア
メ
リ
カ
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
諸
国
で

も
九
〇
年
代
か
ら
、
繰
り
返
し
広
範
囲
に
起
き
て
い
る
。
そ
の
中

で
も
、
「
ほ
ぼ
二
～
四
週
間
前
ま
で
数
万
匹
が
暮
ら
し
て
い
た
巣
箱

の
中
や
巣
箱
周
辺
に
死
骸
も
残
さ
ず
、
ほ
と
ん
ど
の
ミ
ツ
バ
チ
が

雲
隠
れ
す
る
よ
う
に
い
な
く
な
る
。
そ
の
う
え
女
王
蜂
と
わ
ず
か

な
若
蜂
を
残
し
て
…
」
と
い
う
奇
怪
な
現
象
は
C
C
D
　
（
ミ
ツ
バ

チ
群
崩
壊
症
候
群
）
と
名
付
け
ら
れ
、
と
く
に
恐
れ
ら
れ
て
い
る
。

ミ
ツ
バ
チ
の
群
れ
は
殺
虫
剤
散
布
や
病
原
菌
蔓
延
、
暑
さ
・
寒

さ
、
外
敵
襲
来
と
い
っ
た
災
難
に
見
舞
わ
れ
た
と
き
に
も
巣
の
維

持
を
計
ろ
う
と
最
大
の
努
力
を
欠
か
さ
な
い
の
で
、
そ
れ
な
り
の

対
処
や
防
戦
と
い
っ
た
途
中
経
過
が
み
て
と
れ
る
も
の
で
あ
る
。

し
か
も
ど
ん
な
時
で
も
、
ミ
ツ
バ
チ
の
群
れ
は
女
王
蜂
を
巣
内
に

置
き
去
り
に
し
て
引
っ
越
し
は
し
な
い
、
と
い
う
よ
り
は
で
き
な

い
生
理
・
生
態
な
の
で
あ
る
。
女
王
蜂
が
唯
一
の
正
常
産
卵
で
き

る
母
体
だ
か
ら
で
あ
る
。
そ
れ
が
C
C
D
に
お
い
て
は
、
あ
た
か

も
そ
の
法
則
が
一
蹴
さ
れ
た
か
の
よ
う
な
現
象
が
多
く
の
群
れ
に

起
こ
る
。
養
蜂
家
は
も
ち
ろ
ん
、
ミ
ツ
パ
テ
関
連
の
昆
虫
学
者
の

多
く
を
惑
わ
せ
混
乱
さ
せ
た
の
は
当
然
の
こ
と
で
あ
る
。

し
か
し
、
試
行
錯
誤
の
研
究
・
観
察
の
末
、
こ
こ
に
そ
の
「
真

犯
人
」
に
迫
る
い
く
つ
か
の
ヒ
ン
ト
も
み
え
て
き
た
。
空
に
な
っ

た
巣
箱
内
に
、
当
然
の
よ
う
に
発
生
し
巣
房
を
食
害
す
る
は
ず
の

蛾
の
幼
虫
が
長
期
に
わ
た
り
見
ら
れ
な
い
。
通
常
、
ま
っ
た
く
異

な
る
生
物
間
で
共
通
す
る
病
原
菌
は
稀
で
あ
る
の
で
、
何
ら
か
の

毒
素
や
化
学
物
質
が
疑
わ
れ
る
。
ま
た
多
く
の
場
合
、
C
C
D
の

発
生
前
に
ミ
ツ
バ
チ
の
群
れ
の
統
率
性
が
失
わ
れ
て
い
る
。
一
匹

一
匹
が
、
人
間
で
言
え
ば
認
知
症
に
躍
っ
た
よ
う
に
な
り
、
本
来

の
群
れ
の
な
か
で
行
わ
れ
る
掃
除
、
育
児
、
温
度
管
理
、
防
衛
、

造
巣
、
蜜
熟
成
な
ど
の
分
業
が
う
ま
く
捗
ら
な
い
。
ま
だ
あ
る
。

ダ
ニ
の
発
生
が
著
し
か
っ
た
り
、
普
段
は
起
こ
り
に
く
い
各
種
の

病
気
が
発
生
し
た
り
、
体
内
か
ら
病
原
菌
や
ウ
イ
ル
ス
が
い
く
つ



も
発
見
さ
れ
た
り
す
る
。
免
疫
力
が
極
端
に
落
ち
て
、
人
間
で
言

え
ば
エ
イ
ズ
の
よ
う
な
状
態
な
の
か
も
し
れ
な
い
。

こ
れ
ら
の
一
見
ば
ら
ば
ら
に
観
察
さ
れ
る
状
態
を
結
ぶ
も
の
は

何
だ
ろ
う
か
。

い
ま
、
も
っ
と
も
疑
わ
し
い
も
の
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
の

が
　
「
ネ
オ
二
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
エ
」
　
で
あ
る
。
欧
米
諸
国

で
も
、
そ
し
て
日
本
で
も
、
ミ
ツ
バ
チ
が
こ
の
殺
虫
剤
に
暴
露
し

て
、
わ
ず
か
な
量
で
急
性
的
大
量
死
に
至
っ
て
い
る
。
し
か
も
九

〇
年
代
に
ド
イ
ツ
で
発
売
さ
れ
て
以
来
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
先
進
諸

国
や
ア
メ
リ
カ
、
日
本
で
も
販
売
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
同
系
統

の
殺
虫
剤
が
相
次
い
で
開
発
さ
れ
た
。
有
機
リ
ン
系
殺
虫
剤
の
人

体
へ
の
強
毒
性
や
ピ
レ
ス
ロ
イ
ド
系
の
殺
虫
剤
の
害
虫
に
対
す
る

耐
性
が
問
題
と
な
っ
て
い
た
状
況
で
、
ネ
オ
二
コ
テ
ノ
イ
ド
系
殺

虫
剤
は
魚
毒
性
が
低
く
、
益
虫
と
し
て
毒
性
テ
ス
ト
さ
れ
た
く
も

頬
に
も
ほ
と
ん
ど
無
害
で
あ
っ
た
。
も
ち
ろ
ん
モ
ル
モ
ッ
ト
な
ど

の
哺
乳
類
に
も
有
機
リ
ン
系
の
三
分
の
一
以
下
の
毒
性
と
紹
介
さ

れ
、
魅
力
的
な
新
農
薬
と
し
て
急
速
に
広
ま
っ
て
い
っ
た
。

も
ち
ろ
ん
大
量
死
と
消
失
の
現
象
は
異
な
る
。
製
薬
会
社
や
そ

の
関
連
機
関
は
、
大
量
死
は
と
も
か
く
と
し
て
、
消
失
　
（
失
踪
、

C
C
D
）
　
の
原
因
と
し
て
ロ
を
揃
え
て
　
「
ダ
ニ
原
因
説
」
　
や
　
「
病

原
菌
・
ウ
イ
ル
ス
説
」
　
を
唱
え
て
い
る
。
も
う
少
し
中
立
的
な
人

た
ち
は
前
述
の
原
因
に
加
え
て
、
養
蜂
家
の
ミ
ツ
パ
テ
に
与
え
る

過
酷
な
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
、
環
境
ス
ト
レ
ス
、
養
蜂
家
が
白
ら
ミ
ツ

バ
チ
に
授
与
す
る
抗
生
物
質
や
ダ
ニ
剤
、
殺
菌
剤
等
の
影
響
、
そ

し
て
農
薬
の
説
を
組
み
合
わ
せ
た
複
合
的
な
原
因
と
し
て
い
る
。

し
か
し
敢
え
て
新
農
薬
の
ネ
オ
ニ
コ
テ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
が
こ

れ
ら
の
中
で
最
大
の
原
因
で
あ
る
と
確
信
し
て
い
る
。
そ
れ
は
以

下
の
よ
う
な
理
由
か
ら
で
あ
る
。

一
つ
は
、
世
界
各
地
で
起
き
る
ミ
ツ
バ
チ
の
　
「
大
量
死
お
よ
び

消
失
」
　
の
周
辺
に
必
ず
と
い
っ
て
よ
い
ほ
ど
薬
効
の
期
間
内
二
範

囲
内
に
あ
る
ネ
オ
二
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
の
使
用
も
し
く
は
存

在
が
確
認
さ
れ
る
。

二
つ
は
、
岩
手
県
の
藤
原
養
蜂
場
で
六
年
前
に
受
け
た
被
害

で
、
検
査
機
関
に
よ
っ
て
ミ
ツ
バ
チ
の
致
死
量
以
上
の
濃
度
で
ネ

オ
二
コ
テ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
の
残
留
が
確
認
さ
れ
た
。
表
に
示
さ

れ
る
よ
う
に
、
こ
れ
と
酷
似
す
る
大
量
死
事
件
の
報
告
が
、
内
外

の
養
蜂
家
や
そ
の
関
係
者
か
ら
相
次
い
で
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。

三
つ
は
、
ネ
オ
ニ
コ
テ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
に
よ
る
ミ
ツ
バ
チ
へ

の
長
期
的
な
影
響
で
あ
る
。
ネ
オ
エ
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
と
い

っ
て
も
、
分
子
構
造
が
異
な
る
七
種
類
以
上
の
薬
品
が
販
売
さ
れ

て
い
る
。
粉
末
や
額
粒
、
液
体
と
い
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
形
状
が
あ

り
、
使
用
作
目
や
状
況
も
違
う
の
で
、
ミ
ツ
パ
テ
に
対
す
る
致
死

量
や
症
状
、
死
に
方
も
ま
っ
た
く
異
な
る
。

春
ま
で
の
幼
虫
の
ミ
ツ
バ
チ
の
貯
蔵
食
料
で
あ
る
花
粉
が
薬
剤

に
よ
っ
て
汚
染
さ
れ
、
じ
わ
じ
わ
と
体
力
を
落
と
し
、
ダ
ニ
病
や

ウ
イ
ル
ス
病
に
も
躍
り
や
す
く
な
り
、
成
虫
に
か
ろ
う
じ
て
な
っ



表　農薬が原因と思われるミツバチの被害例

時期 被害地 概要
原田 と考 え られ て

い るもの

200 5．6 岩手県南部 700群 で大1 死

死 体 か ら水 田のカ

メム シ防除用 農薬

タ ン トツの成 分 ク

ロチ ア二ジ ンを検
出

2006．8 岩手県北部 1200群 で大量死
水田の カ メム シ防

除用農薬 ダン トツ

2006夏 山形県 860 群で被 害 農薬 による被害

2008．8 中部地方
養蜂家 2 戸

160群が大量死

死体 か ら水田の カ

メムシ防除用農薬

ダン トツの成分 ク

ロチア二 ジン を積

出

2008 ．8
北海 道

上川l・空知

4500群 で大量死 周 囲で散布 される

大量 死 は04年頃 ダン トツが原因 と

か ら 考 え られる

出典：藤原誠太「食の安全性を考える　ミツパテの激減はなぜ？」

r食べもの通信j帖464、2009．10より一部引用

て
も
、
組
織
と
し
て
の
機
能
が
見
る
か
ら
に
劣
っ
た
、
生
産
力
の

弱
い
ミ
ツ
バ
チ
群
と
な
る
も
の
が
増
加
し
た
。
こ
れ
ら
が
最
後
に

は
ほ
と
ん
ど
C
C
D
と
同
じ
様
相
を
呈
し
て
く
る
の
で
あ
る
。
む

し
ろ
そ
れ
こ
そ
が
ネ
オ
エ
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
の
真
の
恐
ろ
し

さ
で
あ
る
と
い
え
よ
う
。

六
年
前
の
ネ
オ
二
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
に
よ
る
大
量
死
を
め

ぐ
る
顛
末
を
ふ
り
返
る
こ
と
に
し
よ
う
。
岩
手
県
下
で
八
月
中
旬

に
カ
メ
ム
シ
駆
除
の
た
め
に
ネ
オ
ニ
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
の
一

つ
で
あ
る
「
ダ
ン
ト
ツ
」
と
い
う
薬
剤
が
散
布
さ
れ
る
と
、
ミ
ツ

パ
テ
の
大
量
死
が
散
布
地
点
か
ら
二
⊥
二
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
離
れ
た

養
蜂
場
で
も
間
髪
を
入
れ
ず
に
発
生
し
た
。
藤
原
養
蜂
場
は
一
斉

防
除
の
地
域
か
ら
少
な
く
と
も
二
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
離
れ
て
い
た

が
、
散
布
か
ら
二
日
目
の
朝
に
は
一
〇
〇
群
以
上
あ
っ
た
西
洋
ミ

ツ
バ
チ
の
ほ
と
ん
ど
が
五
〇
～
六
〇
％
の
明
ら
か
な
ダ
メ
ー
ジ
を

受
け
、
巣
門
前
は
累
々
た
る
死
蜂
の
山
と
な
っ
て
い
た
2
）
。

こ
の
ま
ま
で
は
西
洋
ミ
ツ
バ
チ
は
数
日
中
に
全
滅
す
る
と
判
断

し
、
約
五
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
離
れ
た
山
中
に
あ
る
別
の
養
蜂
場
に

避
難
さ
せ
た
。
す
る
と
そ
の
後
、
弱
群
と
な
っ
た
群
れ
も
徐
々
に

平
静
を
取
り
戻
し
、
手
当
の
甲
斐
も
あ
っ
て
三
〇
群
ほ
ど
は
冬
越

し
を
す
る
こ
と
が
で
き
た
。

こ
の
現
行
犯
と
も
い
え
る
直
接
の
被
害
を
受
け
て
、
岩
手
県
養

蜂
組
合
は
被
害
補
償
と
再
発
防
止
の
訴
え
を
岩
手
県
と
ー
A
全
農

い
ね
て
、
岩
手
県
農
薬
卸
商
業
協
同
組
合
に
起
こ
し
た
。
そ
れ
で

も
一
部
の
関
係
者
は
蜂
病
の
疑
い
を
灰
め
か
し
て
い
た
が
、
結

局
、
県
は
新
農
薬
の
使
用
に
よ
る
ミ
ツ
バ
チ
の
大
量
死
の
疑
い
が

強
い
と
判
断
し
た
。
農
協
と
農
薬
卸
商
業
協
同
組
合
が
共
同
で
五

〇
〇
万
円
の
見
舞
金
を
提
示
し
、
養
蜂
協
会
も
話
し
合
い
が
こ
れ

以
上
長
引
く
こ
と
を
嫌
っ
て
和
解
し
た
。

し
か
し
、
こ
の
と
き
の
次
の
よ
う
な
合
意
が
、
の
ち
に
よ
り
複

雑
な
問
題
を
引
き
起
こ
す
こ
と
に
な
っ
た
。
①
「
ダ
ン
ト
ツ
」
（
ク



ロ
チ
ア
二
ジ
ン
）
　
の
半
分
以
下
の
致
死
率
で
あ
る
ネ
オ
二
コ
チ
ノ

イ
ド
系
殺
虫
剤
で
あ
る
「
ス
タ
ー
ク
ル
」
（
ジ
ノ
テ
フ
ラ
ン
）
に
使

用
薬
剤
を
と
り
あ
え
ず
変
更
さ
せ
る
、
②
県
や
農
協
と
と
も
に
農

薬
危
被
害
対
策
会
議
を
各
地
域
で
開
催
す
る
、
と
い
う
申
し
合
わ

せ
が
な
さ
れ
た
3
）
。

養
蜂
組
合
の
数
人
か
ら
は
、
ネ
オ
ニ
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
の

全
面
使
用
禁
止
を
求
め
る
声
も
上
が
っ
た
が
、
「
主
食
で
あ
る
米
を

害
虫
か
ら
守
る
の
は
当
然
で
は
な
い
か
」
と
い
う
会
議
の
空
気
の

中
で
、
見
舞
金
と
ス
タ
ー
ク
ル
へ
の
変
更
と
い
う
選
択
は
、
当
時

と
し
て
は
も
っ
と
も
合
理
的
で
あ
る
よ
う
に
思
わ
れ
た
。
こ
う
し

た
判
断
に
背
い
て
意
見
を
貫
く
こ
と
は
、
よ
ほ
ど
の
覚
悟
が
な
け

れ
ば
と
う
て
い
無
理
で
あ
っ
た
。
米
ど
こ
ろ
の
岩
手
県
で
、
し
か

も
ミ
ツ
バ
チ
を
利
用
し
て
果
樹
や
果
菜
類
の
花
粉
交
配
を
行
う
ポ

リ
ネ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、
農
協
は
養
蜂
家
の
大
事
な
取
引
先
で
あ
る
。

ま
た
、
養
蜂
業
を
営
む
許
可
を
毎
年
発
行
す
る
立
場
に
あ
る
県
と

争
う
こ
と
も
で
き
る
だ
け
避
け
た
い
と
い
う
判
断
も
働
い
た
。

そ
の
よ
う
な
中
、
注
目
す
べ
き
意
見
が
い
く
つ
か
出
さ
れ
た
。

◇
「
田
ん
ぼ
を
利
用
し
て
い
る
生
物
は
ミ
ツ
バ
チ
だ
け
に
限
ら
な

い
。
ト
ン
ボ
や
ゲ
ン
ゴ
ロ
ウ
、
カ
ゲ
ロ
ウ
、
カ
エ
ル
、
ホ
タ
ル
、

ド
ジ
ョ
ウ
も
い
る
。
田
ん
ぼ
の
周
辺
ま
で
考
え
た
ら
、
驚
く
ほ
ど

の
生
態
系
が
張
り
巡
ら
さ
れ
て
い
る
。
養
蜂
家
が
立
ち
退
く
こ
と

が
、
本
当
の
問
題
解
決
と
な
る
の
だ
ろ
う
か
。
」

◇
「
ス
ズ
メ
蜂
や
ジ
ガ
蜂
、
在
来
種
の
マ
ル
ハ
ナ
蜂
な
ど
が
は
と

ん
ど
見
ら
れ
な
く
な
っ
た
。
道
は
た
で
死
ん
で
い
る
こ
と
も
あ

る
。
他
県
で
は
ツ
バ
メ
の
飛
来
も
激
減
し
て
い
る
と
聞
い
た
。
こ

の
ま
ま
新
農
薬
を
受
け
入
れ
た
ら
、
か
え
っ
て
害
虫
が
増
え
た
り

植
物
の
受
粉
に
ま
で
影
響
が
出
て
く
る
の
で
は
な
い
か
。
」

◇
「
害
虫
に
だ
け
効
く
薬
な
ど
あ
り
え
な
い
。
光
に
当
た
れ
ば
す

ぐ
に
分
解
す
る
と
言
う
が
、
残
留
性
が
あ
る
か
も
し
れ
な
い
。
石

綿
や
カ
ド
ミ
ウ
ム
の
被
害
や
C
型
肝
炎
だ
っ
て
後
か
ら
表
面
化
し

た
で
は
な
い
か
。
」

◇
「
千
粒
の
米
に
二
粒
ほ
ど
の
黒
い
斑
点
、
カ
メ
ム
シ
の
吸
汁
跡

の
あ
る
米
が
あ
る
だ
け
で
二
等
米
に
格
下
げ
す
る
こ
と
が
異
常

だ
。
こ
の
程
度
で
あ
れ
ば
米
の
香
り
や
味
わ
い
に
は
何
の
不
都
合

も
な
い
。
そ
れ
な
の
に
一
斉
防
除
の
対
象
と
な
る
。
農
家
だ
っ
て

こ
の
よ
う
な
格
付
け
で
な
け
れ
ば
農
薬
な
ん
か
散
布
し
な
い
と
言

っ
て
い
る
。
」

今
、
あ
れ
か
ら
六
年
が
経
過
し
、
当
時
そ
れ
ら
の
意
見
は
け
っ

し
て
多
数
派
で
は
な
か
っ
た
が
、
じ
つ
は
と
て
も
重
要
な
こ
と
を

示
唆
し
て
い
た
の
で
は
な
い
か
と
思
う
よ
う
に
な
っ
た
。
大
量
死

を
招
い
て
し
ま
っ
た
「
ダ
ン
ト
ツ
」
は
、
そ
の
後
、
県
内
で
は
飛

沫
し
に
く
い
形
状
に
変
え
ら
れ
た
り
、
散
布
量
を
減
ら
し
た
り
、

最
近
で
は
か
な
り
「
ス
タ
ー
ク
ル
」
に
置
き
換
え
ら
れ
た
。
し
か

し
そ
の
結
果
、
先
に
み
た
よ
う
な
ミ
ツ
バ
チ
群
の
C
C
D
の
よ
う

な
消
失
現
象
や
異
変
が
生
じ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
ま
た
岩
手
県
で

の
事
態
が
幾
度
も
大
き
く
新
聞
、
テ
レ
ビ
で
報
道
さ
れ
て
い
る
は



ず
な
の
に
、
相
変
わ
ら
ず
ネ
オ
二
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
に
よ
る

大
量
死
が
養
蜂
家
の
直
接
の
声
と
し
て
全
国
か
ら
届
い
て
く
る
。

全
国
的
に
赤
ト
ン
ボ
や
ホ
タ
ル
が
激
減
し
、
近
年
よ
う
や
く
復
活

し
か
け
た
ゲ
ン
ゴ
ロ
ウ
や
タ
ガ
メ
な
ど
も
減
少
し
つ
つ
あ
る
。

有
機
リ
ン
、
ピ
レ
ス
ロ
イ
ド
系
殺
虫
剤
を
凌
駕
す
る
勢
い
で
、

日
増
し
に
ネ
オ
二
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
の
使
用
量
、
使
用
対
象

作
目
が
増
加
し
て
い
る
。
慣
行
農
地
よ
り
も
む
し
ろ
農
薬
使
用
を

減
ら
し
た
特
別
栽
培
農
地
で
ネ
オ
二
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
が
多

く
使
わ
れ
て
い
る
と
も
言
わ
れ
る
。
現
在
、
欧
米
で
は
ネ
オ
二
コ

テ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
の
一
部
使
用
禁
止
や
自
主
規
制
が
行
わ
れ
て

お
り
、
日
本
の
状
況
と
は
対
照
的
で
あ
る
4
）
。
ネ
オ
二
コ
テ
ノ

イ
ド
系
殺
虫
剤
の
一
つ
で
あ
る
ア
セ
タ
ミ
プ
リ
ド
の
残
留
農
薬
基

準
を
み
る
と
、
リ
ン
ゴ
・
ナ
シ
で
日
本
二
p
p
m
、
米
国
一
p
p

m
、
E
U
〇
・
一
p
p
m
、
ト
マ
ト
で
そ
れ
ぞ
れ
二
p
p
m
、
〇

・
二
p
p
m
、
〇
・
一
p
p
m
と
な
っ
て
い
る
よ
う
に
、
基
準
値

の
格
差
は
大
き
い
5
）
。

ネ
オ
ニ
コ
チ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
は
植
物
の
根
な
ど
か
ら
吸
収
さ

れ
、
葉
や
茎
、
花
の
蜜
や
花
粉
へ
と
そ
の
成
分
が
移
り
、
長
期
に

わ
た
っ
て
効
果
が
続
く
と
い
う
特
徴
を
持
つ
。
そ
れ
だ
け
に
法
律

で
許
さ
れ
る
農
薬
残
留
基
準
値
を
遥
か
に
下
回
る
濃
度
で
も
、
ミ

ツ
パ
テ
に
大
き
な
被
害
を
も
た
ら
す
。

ミ
ツ
バ
チ
の
大
量
死
や
失
踪
は
た
ん
な
る
事
故
で
は
な
い
。
ミ

ツ
バ
チ
は
農
薬
に
よ
る
生
態
系
の
変
化
が
も
た
ら
す
恐
ろ
し
さ
、

生
物
の
多
様
性
が
脅
か
さ
れ
て
い
る
現
実
を
身
を
も
っ
て
私
た
ち

に
伝
え
よ
う
と
し
て
い
る
。
持
続
可
能
な
農
業
、
安
全
で
安
心
で

き
る
食
生
活
を
実
現
し
よ
う
と
す
る
な
ら
ば
、
私
た
ち
は
目
先
の

利
害
に
惑
わ
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
ミ
ツ
バ
チ
の
警
告
に
耳
を
傾
け

て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

注
－
ニ
コ
チ
ン
に
似
た
分
子
構
造
体
を
も
つ
新
し
い
農
薬
で
、
日
本
で

も
七
種
類
の
農
薬
が
登
録
さ
れ
て
い
る
。

注
2
　
箱
か
ら
の
距
離
が
五
〇
〇
メ
ー
ト
ル
以
上
離
れ
る
と
、
水
田
の
水

を
吸
う
と
い
う
行
為
は
ミ
ツ
バ
チ
の
生
理
上
考
え
に
く
い
。
そ
の
日
は

ミ
ツ
バ
チ
が
稲
の
花
粉
を
盛
ん
に
巣
に
運
び
込
む
時
期
と
一
致
す
る
の

で
、
汚
染
さ
れ
た
花
粉
に
よ
る
暴
露
あ
る
い
は
飛
沫
物
へ
の
接
触
に
よ

る
大
量
死
と
考
え
ら
れ
る
。

注
3
　
危
被
害
対
策
は
農
薬
散
布
時
期
の
事
前
通
知
を
行
う
こ
と
が
主
な

内
容
と
さ
れ
、
養
蜂
家
は
そ
の
通
知
に
も
と
づ
い
て
巣
箱
を
自
己
負
担

で
移
動
す
る
。

注
4
　
『
フ
ァ
ル
マ
シ
ア
』
（
日
本
薬
学
会
）
　
が
最
近
ネ
オ
二
コ
ナ
ノ
イ
ド

系
殺
虫
剤
の
使
用
許
可
の
再
検
討
を
促
し
て
い
る
。
ネ
オ
二
コ
チ
ノ
イ

ド
が
、
C
C
D
を
起
こ
す
充
分
な
吋
能
性
だ
け
で
な
く
、
人
体
と
く
に

若
年
層
の
脳
へ
の
障
害
を
も
た
ら
す
こ
と
を
不
安
視
し
て
い
る
。

注
5
　
欧
米
諸
国
の
ネ
オ
二
コ
テ
ノ
イ
ド
系
殺
虫
剤
へ
の
対
応
に
つ
い
て

は
、
岡
田
幹
治
「
ミ
ツ
パ
テ
大
量
死
「
新
農
薬
原
因
説
」
を
追
う
」
『
週

刊
エ
コ
ノ
ミ
ス
ト
』
二
〇
一
〇
年
七
月
二
〇
日
号
を
参
照
さ
れ
た
い
。




